PRIBEHY SUCHA - PRACOVNI LISTY

Mili pedagogové,

dostava se vam do rukou sada pracovnich listl k jednotlivym tématdm Pribéhl sucha. Aktivity
jsou obsahové volené tak, aby souvisely s tématy z online webové stranky a bylo mozné je
propojit se stanovistém. Ackoli podklady vznikaly ve vazbé na konkrétni lokality, jsou v nich
obsazené aktivity pfipraveny tak, aby je bylo mozné realizovat kdekoliv v Ceské republice.
Podkladové informace pro ucitele k jednotlivym pracovnim listim jsou obsaZeny u uvedenych
obci (,hotspotd“) na webu www.pribehysucha.cz.

Seznam pracovnich listd:

Pamét krajiny
(Dolni Dunajovice)

Kdyz se fekne dotace...
(Sardice)

Fenologie - pozorovani rostlin a Zivoéichu
v zavislosti na zménach pocasi a klimatu

(Sakvice)

Jak hospodafime s vodou?
(Nové Mlyny, Syrovin-Témice)

Dlouhodobé trendy v klimatu
(Nové Mlyny, Sardice)

Nas vztah k padé
(Domanin)

Aktivity EVVO lze realizovat z velké ¢asti ve Skole, také s vyuzitim online nastrojd napriklad na
tabletech nebo pocditacich, a pracuje se také v terénu. Je jen na vas, jaké aktivity a v jaké
kombinaci zvolite, témata na sebe nutné nenavazuji.

Doporucujeme vzdy pred vyukou vyzkouset aktivity vazané na pouziti technologii pfimo na
vasich zafizenich (tabletech, pocitacich), jestli se spravné zobrazuji a ve funguje, jak ma,
napriklad posouvani map, zvuk, vyskakovaci okna.

Projekt TLO2000048 | Pfib&hy sucha: Lokalni souvislosti extrémnich klimatickych j jevd, jejich percepce a ochota
aktérd k participaci je spolufinancovan se statni podporou Technologické agentury CR v ramci Programu Eta.

Tento projekt je spolufinancovan se statni e
podporou Technologické agentury CR v ramci A\ FAKULTA ;
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@ DLOUHODOBE TRENDY V KLIMATU
CASOVA NAROCNOST 1-2 vyucovaci hodiny dle zvolenych aktivit a jejich formy

ANOTACE Klimaticka data ziskanad mérenim hydrometeorologickych stanic
ukazuji, ze podnebi u nas se méni. Lekce ukazuje promény
konkrétnich klimatickych parametrd na prikladu Jizni Moravy a
seznamuje s modely budouciho vyvoje klimatu v CR. Zaméfuje se
na problematiku privalovych srazek, kterou vysvétluje na prikladu
obce Sardice nedaleko Kyjova.

Z3k se seznami s dlouhodobymi trendy v klimatu. Na konkrét-
nim prikladu zhodnoti dopady privalovych srazek.

Pracovni postup:

1. Zak pracuje s ¢tenym textem, analyzuje jej a diskutuje:
rozhovor s p. Timou

2. zak je seznamen s klimatickymi daty jizni Moravy

3. zak analyzuje klimatické trendy a dopady privalovych srazek na
prikladu obce Sardice, &imz ziskava vhled do praxe fungovani
klimatu

Provazanost s klicovymi kompetencemi:
«  pracovni kompetence
+  kompetence k reseni problému

PRO UCITELE dlouhodobym mérenim a modelovanim hypotetické situace
v piipadé privalového desté v Sardicich. Reéeni pfivalovych destd
v nasich c¢eskych podminkach se vzhledem k ¢astéjsim extrémnim
jevdm pocasi stava aktualni na mnoha mistech v krajiné. Tento
pras:ovni list doporucujeme spise pro starsi zaky, 8. - 9. tridu yAS
aSs.

o INFORMACE Pracovni list spojuje text a védecka klimatologicka data ziskana




UKOL 1 ROZVHO\VIOR s Dr. Ing. Antoninem Tdmou, feditelem pro spravu povodi Moravy (pro
8.-9. tfidu ZS a SS)

Trvani: 20 min + 10 min ovéreni spravnych odpovédi a diskuze.

Tip: MUzete zadat jako domaci Ukol v ramci pfipravy na téma.

Zaci pracuji ve dvojicich s textem:

1. Vyhledejte spole¢né vyznam slova - evapotranspirace.

2. Jak se v Cesku méni evapotranspirace v tropickych dnech?

3. Kdy se primérna teplota v Ceské republice zvysila o 2°C?

4. Nerovnomeérnost srazek na Moravé se projevuje stale vice. Co rozhodne o jejich mnozstvi?
5. Kolik vody chybi v Moravskych rekach v ro¢ni bilanci?

6. Jaky je dlouhodoby srazkovy primeér v oblasti Moravy?

7. Jak velka ¢ast Ceské republiky je napojena na podzemni zdroje pitné vody?

8. Pro¢ v Cesku nartista spotieba pitné vody z povrchovych nadrzi?

9. V jakém rozmezi se pohybuje soucasna spotreba vody v ¢eskych domacnostech?

10.Co je to vodni stopa? Jaké zboZzi je zatizeno tzv. vodni stopou?

A: Seznamovala jsem se s historii Novomlynskych nadrzi a se zvysovanim hladiny nyni a mé by
zajimalo, z hlediska povodi Moravy, kde to sucho nejvice identifikujete. Co je tim
nejmarkantnéjsim znakem toho, Ze se situace méni.

AT: Sucho tady bylo vzdycky. Kdyz se podivame tisic let zpatky, tak ty epizody sucha a vodnéjsich
obdobi se opakovaly. Mélo to vzdy priblizné stejny charakter. Takové sucho toho rozsahu, jaké
postihuje nase Gzemi, tak vétsinou trvalo kolem tfi let, potom nasledovaly obdobi vodny. Ale co se
tykd dnesni doby, tak tady se kumuluje fada efektl, neprijemnych pro nas. To, co véechno nastalo,
o tom hovorily v roce 2010 ty klimatické scénare dopadl na nase Gzemi. Hovorily o tom, Ze se
zvysi teplota, Ze se zvysi za 50 let, za 100 let 0 1,5 stupné, o 2 stupné, ale nikdo nepocital s tim, ze
se ta teplota zvysi uz za 5 let. Uz v roce 2005 jsme méli prdmérnou teplotu o 2 stupné vyssi, a co
je nejhorsi, my jsme méli tu teplotu vyssi hlavné v tom letnim obdobi, to bylo tfeba az o 5 stupnd.
My jsme rok 2015 nazvali, ja jsem ho nazval, Ze to je jakysi klimaticky rok budoucnosti, o ¢em se
hovofilo. A tehdy ty klimatické scénare hovorily jesté o tom, Ze budeme mit stejné mnozstvi
srazek, ze pouze budou nerovnomérné rozlozeny v pribéhu roku, a my ted vidime, Zze ani to
nebyla pravda, ze téch srazek mame mnohem méné.

A: To pozorujete v té oblasti jizni Moravy?

AT: Ano, jizni Moravy. A to nejen co se tyka vyse. Ty srazky jsou okolo 70-80 % praméru, a jsou
jesté oblasti, kde rozhoduje i ta nerovnomérnost. Protoze nebudou rozhodovat praméry na té
Moravé, ale ty extrémy. Protoze mame fadu oblasti, kde ty srazky treba jsou jen kolem 50 % a to
je dalsi nepriznivy faktor, to znamena, Zze té vody mame v Uzemi méné, mame ji nerovhomérné
rozlozenou, mame vyssi teploty a o cem se méné hovorilo, je, Ze budou mnohem vétsi vétry, které
nam tu krajinu vysusuji. Ano, fikalo se to, ale to se vSechno uvazovalo, Ze pfijde k roku 2040

a mozna jesté pozdéji. Takze to je dalsi faktor, ktery to silné ovliviiuje. Malokdo si uvédomil,

a mozna si to neuvédomil nikdo, Ze ta priroda bude mit vlastni schopnost se ochlazovat, bude se
chtit ochladit, to ty rostliny maji. A pro to budou potfebovat mnohem vice vody na to, aby
zchladily ten svdj povrch, aby prezily. A to taky jsme v poslednich letech zjistili, Zze v tropickych
dnech pfi kazdém narustu teploty o 1 stupen se ndm zvysuje evapotranspirace az o 30 %. Takze
pokud mame v lété o 5 stupnd vétsi teplo, tak to je o 150 % vice vody, kterou ta rostlina musi
odparit. A dikazem, ze tomu tak je, neni jen to, Ze mame méné vody, to vsichni vidime, ale i to, Ze
nam schnou stromy.




Protoze ony nestaci takhle velké mnozstvi vody v soucasné dobé utdahnout tou svou strukturou,
témi bunkami, a proto dochazi k jejich presychani, a proto nam schnou nejenom smrky, které maji
meélky korfenovy systém, ale co je tragédie, schnou treba duby v luznim lese na jihu Moravy, strada
cela ta krajina a je to kombinace vétru, vysokych teplot, vysokého vyparu, vysoké
evapotranspirace. A tento efekt dohromady synergickym zpUsobem zplsobuje to, Ze nam ta
voda v krajiné vyrazné chybi.

My dlouha léta monitorujeme pratoky v tocich, z toho zpracovavame bilance, a vidime v téch
uzavérovych profilech jednotlivych rek, kolik vody chybi. Takze zatimco v uzavérovém profilu Dyje
jsme dlouhodobé disponovali 1315 000 00O kubikd vody za rok, coz je pomérné hodné, tak ty
posledni léta je to jen 400 000 000, nam témér miliarda kubikl chybi. My tu vodu nemame

v podzemnich vodach, my tu vodu nemame v povrchovych vodach, ani v krajiné, a neopousti nasi
republiku.

UZ je 2-3 roky vyhlasena valka dokonce s Rakouskem, protoze Rakousko si mysli, Ze si ¢inime vétsi
naroky na vodu, kdyZ tou fekou neodtéka - a na ty prltoky v fekach jsou nastaveny veskeré dalsi
véci, Cistirny odpadnich vod, primysl, odbéry, prosté ty imisni a emisni standardy vychazely pravé
z té vodnosti téch tokd a pokud ndm v tom toku te¢e 20 % dlouhodobého priméru a nebo méné,
tak to je katastrofa i ekologicka, pro celou tu krajinu. A tak, jak néktefi védci predpokladaji, Ze to
sucho skondi, tak ja jsem toho nazoru, Ze je nezbytné pro navrat do rovnovazného stavu, ktery byl
v minulosti, téch srazek by muselo byt trojnasobné vic. To znamena ne 640 mm, jak je
dlouhodoby prameér pro oblast Moravy, ale tfeba 1500 mm, aby se to zvratilo. A to je
nepredstavitelné. TakZe ja tvrdim, Zze ¢lovék si vodu vypil, zjednodusené, nebo spis spotreboval,

a ty naroky, které si na tu vodu délame, tak vlastné ji krademe prirodé. Protoze my porad
prohlubujeme ten naruseny stav rovnovahy, ktery v krajiné byl, coz ale klade neuvéfitelné naroky
na hospodareni s tim zbytkem. A zatimco u podzemnich vod nemuizeme zadné opatreni udélat,
kromé infiltrace, abychom zvysili zasakovani, takze my jsme schopni jediné omezit ¢erpani
podzemnich vod, aby nam hladiny dale neklesaly. Ale na podzemni vodu je napojeno zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou, a pfitom té podzemni vody mame malo, my ji nemame hodné,
protoze pouze polovina republiky je napojena na podzemni zdroje. Zbytek ob¢ant pije vodu

z povrchovych zdrojd, z vodarenskych nadrzi, z Gpraven, a to znamena, ze pokud nam podzemni
voda neustale kles3, tak ji musime nécim nahradit, a to je jediné nadbytek povrchové vody. Takze
proto bude nezbytné v nasledujicich letech udélat vSechna opatreni k tomu, abychom

s povrchovou vodou lépe hospodafili. A uréité musi nastat situace, ze musi dojit k omezenim,
protoze té vody tolik neni a bude to ¢init vétsi naroky na hospodareni s vodou. My to vidime uz
od roku 2014, Ze veskeré manipulace na nadrzich prizplUsobujeme okamzitym nebo aktualnim
pozadavkiim, tzn. Ze komunikujeme kazdy tyden se vSemi odbérateli, abychom védéli, kolik
presné kdo bude potrebovat vody, a abychom z nadrzi upoustéli tolik vody, aby nam zbytecné
nevyuzitd nebo nespotrebovana voda neopoustéla nase Gzemi, kdyZ ji budeme potrebovat za
mésic nebo za dva nebo v tom dalSim roce.

U podzemnich vod, jak jsem uz fikal, nemUzeme Zadné opatreni udélat, kromé omezeni odbéru,
kdeZzto u povrchovych zdrojd, napf. u vodarenskych nadrzi, jsme schopni pfijmout opatreni

k lepSimu hospodareni pro obdobi sucha. V loriském roce jsme toho vyuzili a pozadali jsme krajsky
Urad o mimoradné manipulace, o zvySeni miry akumulace, o snizeni odtokd z nadrzi, abychom
zbytecné nenadlepsovali ekologické pratoky vic, nez je potreba. Abychom si vodu zachovali pro to
dalsi obdobi, kdy vodu k pitnym Gceldm budeme potrebovat. V souc¢asné dobé vidime, Ze narGsta
spotreba povrchové vody z nadrzi, protoze rfada oblasti, téch mensich mést, které jsou napojené
na podzemni zdroje, ale ty mélké, tak jim vyschly studny nebo se snizily vydatnosti témér ve
vSech oblastech az k 50 procentim, a ty mensi obce jsou zavazeny pitnou vodou cisternami, ne
prfimo do domacnosti, ale do vodojem.




Dodava se voda do vodojemU, aby to obyvatelstvo nestradalo nebo nemusel byt vyhlaseny néjaky
regula¢ni stupen, protoze kazdé zastaveni pritoku vody vodovodem nebo zavzdusnéni vodovodni
sité znamena velké dalsi naroky na vodu, na hygienizaci, na proplachnuti vodovodni sité. A to je
dalsi spotreba vody. Takze proto i ty vodarenské spolecnosti - bylo by urcité lepsi, kdyby si lidi
museli chodit do cisterny s kbelikem, by s tou vodou jinak hospodafili, jako kdyz pusti kohoutek

a voda porad tece. Toto si lidé zatim neuvédomuiji, v téch velkych méstech: pro¢ nam tvrdite, Ze je
sucho, kdyz nam voda tece? Kdezto v téch mensich méstech a vesnicich jim uz studny vyschly, tak
vidi, ze s tim zbytkem je tfeba hospodafrit |épe, a uZz sami zvazuji, jak tu zahradku budou mit, jestli
budou mit ¢im zalévat, jestli si radéji neusetfi vodu, kterou maji ve studni, k pitnym Gceldm.
Premysli i v kazdodennim hospodareni s vodou, kolik vody z kohoutku si odpusti a kolik ne.

Jak uz jsem rekl, pokud krademe vodu pfirodé, tak bychom méli udélat vSechna opatreni, aby
krajina nestradala. Ja tvrdim, Ze budeme muset pfijmout konsenzus na vytvoreni nového
rovnovazného stavu s témi omezenymi vodnimi zdroji. A je to nepopularni, protoze spotreba vody
je ukazkou Zivotni Urovné. Mnozstvi vody, které ¢lovék pouziva, to bylo vidét v dobé jesté pred
revoluci, ze se planovalo, ze bychom méli v roce 2000 mit spotrebu, to byla otazka blahobytu,
400 litrd na osobu na den. V roce 2014/2015 ndm uz spotfeba klesla na n&jakych 140 litrd, to bylo
diky cené. Protoze ty vodarenské spolecnosti investovaly ohromné penize do obnovy
infrastruktury, bylo to i z toho dlvodu, aby se snizily ztraty, my jsme méli pomérné vysoké ztraty,
ale v soucasné dobé uz neni mozné vice Setfit, protoze ty ztraty nebo minimalizace ztrat je uz na
hranici efektivity. A co se tykd domacnosti, tak sou¢asna prmérna spotreba je necelych 90 litrd,
88-87, jak v které oblasti, nejvic ma napriklad Praha, ta ma 104. Kdyz se podivame na spotrebu
vody v ostatnich evropskych statech, tak tam vidime, Ze patfime k tém hospodarnym statiim,

i v rdmci téch ztrat, minimalizace ztrat. Ale kde se vymykame, tak je to ostatni, spotfeba ostatniho
zboZi, do kterého se promita ta voda. Tomu se fika vodni stopa, to znamena, Ze si kupujeme ve
srovnani se Slovenskem, s Némeckem, ale zejména s témi severskymi staty, mnohem vic zbozi,
které nepotrebujeme, ale které bylo zatizenou vodou, ktera byla nezbytna k vyrobé, k produkci. To
se tyka obleceni, ale to se tyka i napriklad automobild, prosté mame takovy blahobyt, Ze si
muzeme dovolit kupovat véci, které vibec nepotrebujeme.

UKOL 2: VYVOJ KLIMATU JIZNi MORAVY V LETECH 1951 - 2050 (pro 8.-9. tiidu ZS a SS)

Trvani: 10 min prace ve skupinach + 5 min na kazdou prezentaci + 5 min shrnuti a diskuze
Rozdélte tridu do 3 skupin: 1. primérna roc¢ni teplota vzduchu, 2. riziko pozdnich mrazg,

3. pramérna délka horké viny. Kazdé skupiné rozdejte 1 vytisténou A4 nebo A3, pfipadné data na
monitoru s klimatickou mapou jizni Moravy, viz prilohy nize. Skupiny se vénuji hledani odpovédi
u konkrétni mapy. Poté kazda skupina prezentuje své objevy.

Otazky:
« Jak se zménila teplota na Gzemi jizni Moravy od 50. let po souc¢asnost?

« Jak se z hlediska modelovych predpovédi zméni teplota, pocet horkych dni a riziko pozdnich
mrazl v budoucnu? Co myslite, Ze to vSechno zpusobi?
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l:JKOL 3: KLIMATICKE TRENDY A DOPADY PRIVALOVYCH SRAZEK NA PRIKLADU OBCE
SARDICE (pro 8.-9. tfidu ZS a SS)

3.1. Zmény teplot, srazek a evapotranspirace v obci Sardice

Trvani: 15 min prace ve dvojicich + 5 min spravné odpovédi a diskuze

Ukol:

1. Z graft nize popidte, co se déje s teplotou, mnozstvim srazek a evapotranspiraci v Sardicich

Metoda interpolace dat z dostupnych meteostanic:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/OS/stanice/ShowStations_CZ.html

Pro lokalitu Sardice bylo po&itano s daty z meteostanic z Kobyli, Zdanic a Straznice.

Promérna roéni teplota vzduchu 1961 - 2018
Sardice
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Primérné rotni uhrny srazek 1961 - 2018
Sardice

Referencni evapotranspirace 1961 - 2018
Sardice

EFEREMEN] EVAPOTRANSPIRACE

2. Na webu Ceského hydrometeorologického tstavu http://portal.chmi.cz vyhledejte nejbliz&i
meteostanici pro méfeni srazek ve vasem okoli (okoli vasi koly).




3.2. Privalové srazky v Sardicich

Trvani: 15 minut prace s mapou a otazkami ve dvojicich + 10 min odpovédi a diskuze

Obec se v 70. letech setkala s tzv. bleskovou povodni, kdy po privalovych srazkach prisla béhem
velmi kratké doby povodrova vina, ktera zpUsobila zna¢né skody a mimo jiné i zaplavu mistniho
lignitového dolu. O Zivot tehdy prislo 34 hornikd.

Ukol:

NiZe prostudujte mapu kritickych bodd (Cervené puntiky) a jejich povodi (€ervené érafovana
Gzemi) v ramci povodriového informaéniho systému pro katastr obce Sardice. Rizikova Gzemi
jsou v mapé definovana na zakladé sklonu svahu. Svahy jsou pokryté ornou pidou nebo
vinicemi.

Odkud a pro¢ je obec nejvice ohrozena?
3. Jaka opatreni a kde by méla obec realizovat, aby se vyhnula dalSimu podobnému nestésti?

Z mapy vyplyva, e na katastru Sardic se nachazi vyznamny kriticky bod. Obec je tedy i dnes
readlné ohrozena zaplavami z privalovych srazek.

Povodnovy informacni systém - kritické body. Kritické body jsou mista, kudy potece privalova
vina v pripadé privalovych srazek. Dale na mapé vidite ¢ervené srafované GUzemi dle sklonu terénu.
Trmavsi Srafa znadi strméjsi terén. Ktera ¢ast obce Sardice je nejvice ohrozena?
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4. Vyzkousejte si praci v povodriovém informacnim systému:
http://www.povis.cz/html/index.html?exp_jihomoravsky.htm

4. Prostuduijte riziko povodni pro vasi obec.

Jak na to? Na webu zvolite nasledujici cestu v levém sloupci: POVIS - Export dat pro
povodriové plany - Databaze POVIS - pfislugny kraj. Po kliknuti na kraj se zobrazi mapa CR
s vyznacenym krajem. Vpravo pod mapou rozkliknete ,Export dat pro spravni Gzemi: ORP
nazev kraje” a objevi se obce s rozsifenou pusobnosti. Pokracujete ke zvoleni obce aZ po tu
vasi. Nasledné zvolite ,Zaplavova Gzemi®. V mapé pak prostudujte rozsah zaplavovych
Gzemi. V legendé muzete zobrazit i historické povodné a realizovana opatreni - suché
nadrze (poldry), jako maji pravé Sardice.

4.2. Prostuduijte riziko privalovych srazek pro vasi obec.

Jak na to? Na webu zvolite nasledujici cestu v levém sloupci: Mapy POVIS - Rizikova Gzemi
pfi pFivalovych srazkach. Vpravo se objevi mapa CR. V hornim menu pfimo v mapé
rozkliknete treti ¢tverecek s ¢arkami a do vyskakovaciho pole zadate nazev obce. Zobrazi se
mapa pro dané Gzemi véetné kritickych bodd, tedy bodU, kudy potece privalova vina

v pripadé privalovych srazek. Jaka ¢ast obce je nejvice ohrozena?
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